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QD%?EOW’ Materiat kompozytowy jest kombinacja dwoch
lub wiecej materiatow rdéznigcych si¢ rodzajem

O ar lub sktadem  chemicznym w  skali
1920-2020 makroskopowe;.

Sktadniki materiatow kompozytowych
zachowujg swojg tozsamos¢, poniewaz
calkowicie nie rozpuszczajg si¢ w sobie, jak
rOwniez nie 13acza si¢ w 1inne elementy,
natomiast oddziatujg wspolnie.

Jest materialem zewngtrznie jednolitym,
jednakze z widocznymi granicami pomi¢dzy
sktadnikami

www.wm.umg.edu.pl
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Q 1920 v’

* Zmniejszenie masy

o0 20200 LAT  « Zwickszenie sztywnosci i/lub wytrzymatosci

* Podniesienie odpornosci korozyjne;j

» Zwigkszenie odpornosci na pgkanie

» Zwigkszenie stabilnosci rozmiarow
* Latwos¢ wprowadzania zmian konstrukcyjnych
* Duza swoboda projektowania

* Obnizenie kosztow produkcji krotkich serii

www.wm.umg.edu.pl
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Q 1920 ?"
Kompozyty sktadaja si¢ z osnowy 1 rozmieszczonych w nich
O 1at drugiego sktadnika — zwanego wzmocnieniem - o0 znacznie
19202020 wyzszych wilasciwosciach wytrzymatosciowych, lub wigkszej

twardosci.

zbrojenie

OSIlOWa
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1920-2020
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Q 1920 ?’

Jako oston¢ najczesciej stosuje sie polimer (poliepoksyd, poliester) ale
O 1aT roOwniez moga to by¢:

19902000 * metal (T1, N1, Fe, Al, Cu),

e stopy metalu,

* ceramika.

Osnowy maja za zadanie:

= Zlepia¢ wzmocnienie,

= Nadawac zadany ksztalt,

= Silnie wigza¢ si¢ ze wzmocnieniem,
= Przenoszenia naprezen na wtokna,

= Nadawac wilasciwosci chemicznych 1 cieplnych.

zbrojenie

www.wm.umg.edu.pl
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: e 1920 V’
Rodzaj fazy Rodzaj materialu Charakterystyka
polimery powszechnie stosowane sa epoksydy i poliestry; innymi sa fenoplasty, fluoroweglany,
utwardzalne poliestrosulfony i poliamidy 3.
Osnowa poimesy polieteroketon; bardziej ciggliwe niz duroplasty lecz o mniejszej odpornosci na temperature
s termoplastyczne .
metale aluminium, stopy aluminium-lit, magnez i tytan
ceramika weglik krzemu, azotek krzemu, tlenek aluminium i mullit
wysoka wytrzymatos¢, mata sztywnos¢, duza gestosc, najnizsze koszty, zwykle stosowane
szklo ; . : :
typy: E (borokrzemianowe) i S (magnezowoglinokrzemianowe)
Wiokna weaiel gosu;pny J:al_(o cechtujes;?y s1¢ wlzl*sokim modulem sprezystosci lub wysoka wytrzymatos$cia; niski
Bl faine oszt, mniejsza gestos¢ niz szkla
elementy hos wysoka wytrzymatos¢ i sztywnosc¢, najwyzsza gestosc, najwiekszy koszt; wewnatrz ma widkno
wzma- wolframowe
cniajace : o : ; . .
aramidy najwigkszy stosunek wytrzymatosci do masy ze wszystkich wlokien; wysoki koszt

www.wm.umg.edu.pl

inne wiokna

poliamid, weglik krzemu, azotek krzemu, tlenek aluminium, weglik boru, azotek boru, weglik
tantalu, stal, wolfram, molibden
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\ A / 5 kompozytowe
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Q 1920 ?’

Materialty kompozytowe wzmacniane witoknami najczesciej s3
O stosowane w celu zapewnienia zwigkszonej wytrzymatosci
LAT  statycznej i zmeczeniowej oraz sztywnosci.

1920-2020

» Uzyskuje si¢ to przez wprowadzenie wiokien wytrzymalych,
sztywnych lecz zwykle kruchych do migkkiej lecz ciagliwej
OSNOWY.

» Osnowa przekazuje jedynie przytozone obcigzenie do widkien,
ktore w wigkszosci je przenoszg.

» Materialy kompozytowe tej grupy moga przy tym wykazywac

wysokie wilasnosci wytrzymatosciowe zarOwno w temperaturze
pokojowej jak i podwyzszone;.

www.wm.umg.edu.pl
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Substancje chemiczne o bardzo duzej masie czgsteczkowej, ktore sktadaja
si¢ z wielokrotnie powtorzonych jednostek zwanych merami. Przez
O rat ,,bardzo duzg mase¢ czasteczkowa” rozumie si¢ zwykle takg sytuacje, gdy
1920-2020 odjecie lub przylaczenie jednego meru nie zmienia w zasadniczym stopniu

ogolnych witasnosci chemicznych 1 fizycznych zwigzku chemicznego.
Odroznia to polimery od oligomerow, ktore majg jeszcze na tyle matg
mase¢ czasteczkowgq, ze dodanie do nich lub odjecie jednego meru skutkuje
zauwazalng zmiang np. ich temperatury topnienia.

Polimery naturalne F] jednym v podstawowych
budulcow organizmow zywych.

Polimery syntetyczne s3 podstawowym budulcem tworzyw sztucznych, a
takze wielu innych powszechnie wykorzystywanych produktow
chemicznych takich jak: farby, lakiery, oleje przemystowe, srodki
smarujgce, kleje itp. Polimery syntetyczne otrzymuje si¢ w wyniku
tancuchowych lub sekwencyjnych reakcji polimeryzacji ze zwigzkow
posiadajgcych minimum dwie grupy funkcyjne zwanych monomerami.

www.wm.umg.edu.pl
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Polimery zawierajgce w tancuchu grupe —CONH-, potaczona z obydwu
stron  fragmentami  aromatycznymi: fenylowymi, naftalowymi,

O rat heterocyklicznymi.
1920-2020

 Moga one zawiera¢ réwniez inne grupy. ktore nie sg bezposrednio
zwigzane z grupg amidowa.

e Zastgpienie ugrupowan metylenowych —CH2- w polimerach
alifatycznych segmentami aromatycznymi powoduje znaczne zwigkszenie

wytrzymatosci mechanicznej 1 odpornosci cieplnej polimeru.

» Odznaczajg si¢ wiekszg udarnoscig 1 odpornoscig na scieranie oraz duza
zdolnoscig do thumienia drgan.

* Bardzo dobra jest takze ich odpornos¢ na czynniki atmosferyczne 1
chemiczne.

www.wm.umg.edu.pl
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Chy>> Poprawa trwalosci zwigzana jest ze wzrostem wymagan stawianyc
materiatlom w zakresie wlasciwosci mechanicznych, odpornosci na
zmeczenie, oddziatywania cieplnego oraz  wlasciwosci

O rat fizykochemicznych zwigzanych z korozyjnym atakiem srodowiska.
1920-2020 Wiasciwos$ci materiatdow oraz ich trwalo$¢ w duzej mierze zaleza od
stanu jej powierzchni (Scislej cienkiej majacej; grubos¢ kilkuset
nanometrow warstwy wierzchniej materiatu). Fizyczny 1 chemiczny
stan warstwy wierzchniej moze si¢ bardzo r6zni¢ od witasciwosci
materiatu (rdzenia otoczonego warstwg wierzchnig), to jednak catly
szereg uzytkowych funkcji czescit maszyn jest okreslony tylko stanem
ich powierzchni. W celu zwigkszenia trwatosci eksploatacyjnej, a
takze, aby umozliwi¢ regeneracj¢ czg¢Sci maszyn 1 urzadzen,
wytwarza si¢ na ich powierzchniach specjalne warstwy o z gory
zalozonych, powtarzalnych wlasnosciach.
Do tych technik modyfikacji powierzchni réznych materialow
zaliczamy takze technologie regeneracji oraz modernizacji
powierzchni  kompozytami firmy BELZONA, CHEESTER
MOLECULAR.

www.wm.umg.edu.pl
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1920-2020

Chester Molecular

~—

Chester Metal Super to najbardziej popularny 1 najczescie] uzywany metal
molekularny w postaci dwusktadnikowej tiksotropowej pasty.
Podstawowe zastosowania:

usuwanie przeciekOw w liniach centralnego ogrzewania,

odbudowa wybitych gniazd tozyskowych,

odbudowa zuzytych czopoéw pod tozyska toczne,

usuwanie przeciekoOw w zbiornikach, peknietych korpusach np. silnikow
oraz nieszczelnosci wszelkich spawow,

odbudowa scigtych gwintow i1 wybitych rowkoéw wpustowych,

uszczelnianie odlewow z zeliwa, staliwa 1 metali kolorowych,

odbudowa skorodowanych dennic wymiennikoéw ciepta,

osadzanie tozysk mostowych,

odbudowa osadzen elementow w metalu, betonie itp.

www.wm.umg.edu.pl



T .
@«LTEr

Q “"'ft'%
\ i /5 Belzona 1111 Super Metal

-~

ng*}fng
Jest to kompozyt polimerowy przeznaczony do napraw i modyfikacji
powierzchni metalowych, material inzynierski umocniony poprzez
O rat dodanie do osnowy polimerowej krysztalow stali krzemowej osigga
1920-2020 wyjatkowa wytrzymato$¢ mechaniczng i zmeczeniowa. Pozwala
skutecznie nie tylko regenerowac takie elementy maszyn jak: czopy
watow, oprawy tozyskowe , pekniete korpusy, ale takze poprawia
znaczaco trwalo$¢ 1 obcigzalno$¢ réznych weztow konstrukcyjnych:

tozyskowych, potaczen wciskowych 1 slizgowych.

www.wm.umg.edu.pl
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Kompozyt do napraw mechanicznych:
* Waldw,

* Opraw tozyskowych,

O LAT . Pglqczejﬁ ,Wieloklinowych,
» Sitownikow,

* Peknietych korpuséw,

* Rurociagow,

» Zbiornikow.

1920-2020

Sposéb uzycia:

* Naktadany na zimno aplikatorem,

* Latwos$¢ mieszania sktadnikéw,

* Latwy w obrobce mechanicznej,

* Moze by¢ rowniez nakladany na drewno, szklo, tworzywo sztuczne,
kamien 1 beton.

Witasnosci kompozytu:

* Wysoka trwato$¢ mechaniczna 1 zmeczeniowa,
* Chemoodporny,

* Znakomita przyczepnos$¢ do powierzchni,

* Thumi drgania.

www.wm.umg.edu.pl



STEP

§‘\|ﬁli.%

Z\ M J

oNgg’ .
Q 1920 v

Jest to kompozyt przeznaczony do ochrony 1 modyfikacji powierzchni
metalowych narazonych na erozje 1 korozje gldwnie w maszynach

O rat przeplywowych, transporcie suchym. Polimerowa osnowa kompozytu
1920-2020 zostala umocniona dyspersyjnie poprzez napetnienie krysztatami stali
stopowej z dodatkiem krzemu oraz odpornymi na $cieranie drobinami
weglikow krzemu. Przed uzyciem pasty Belzona (1321) nalezy zawsze
wypelni¢ ubytki 1 nierownos$ci na powierzchni za pomocag pasty
Belzona (1311).

www.wm.umg.edu.pl
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Kompozyt stuzgcy do ochrony 1 wzmacniania konstrukeji:
« Zbiornikow stalowych,
* Wirnikow 1 korpuséw pomp,
O LAT ° Turbip wodnych,
1920-2020  Srub i steréw okretowych,
* Wymiennikow ciepta,
* Osadzania w gniazdach fozyskowych.

Sposéb uzycia:

* Naktadany pedzlem,

* latwo$¢ mieszania sktadnikow, :
* Naktadany w 2 warstwach dajacy peing ochrong. e

Wiasnosci kompozytu:

* Wysoka przyczepno$¢ do podioza,
* Wysoka odporno$¢ na wycieranie,
* Posiadajg dopuszczenie do kontaktu z wodg pitna.

www.wm.umg.edu.pl
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Qbm?’ Kompozyt przeznaczony do ochrony powierzchni metalowych

narazonych na erozj¢ 1 korozj¢ w warunkach zanurzenia w cieczach do

temperatury 250C. Polimerowa osnowa kompozytu jest kombinacjg
O LAT trzech zywic podstawowych: epoksydowej, fenolowej 1 nowolakowe;.
Osnowa dodatkowo zostala wzmocniona dyspersyjnie poprzez
napetnienie czgsteczkami krzemianow amorficznych. Przed natozeniem
wlasciwe) warstwy Belzona (1591) nalezy wypeti¢ ubytki pasta Belzona
(1511), ze wzgledu na wysoka zdolnos¢ zwilzania powierzchni
metalowych 1 znakomitg odporno$¢ cieplng, utrzymujg wysoka
przyczepnos¢ do podtoza nawet w temperaturach przekraczajacych 185C
co gwarantuje szczelnos¢ powtoki w ekstremalnie trudnych warunkach

pracy.

1920-2020
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Kompozyt stuzgcy do ochrony przeciw korozji w wysokich temperaturach:
« Zbiornikow stalowych,
* Turbin parowych,

O LAT Wirnik(’)wri korpuséw pomp,
1920-2020 * Separatorow,
* Kolumn procesowych,
» Skruberéw,

* Wymiennikow ciepta.

Sposéb uzycia:

* Naktadany aplikatorem,

* Latwo$¢ mieszania sktadnikow kompozytu,
* Pozbawiony czgsci lotnych,

* Bez —rozpuszczalnikowy,

Naktadany w 1- warstwie.

Wiasnosci kompozytu:

* Wysoka przyczepnos¢ do podioza,

* Wysoka odporno$¢ na obcigzenia cieplne,
* Maksymalna temperatura pracy — 250 C.

www.wm.umg.edu.pl




STEP

;;? » 2 "0%
=\ Jz Belzona 1811/1812
% 46 .
oy Kompozyt przeznaczony do ochrony i1 modyfikacji metalowyc

powierzchni narazonych na wycieranie mechaniczne. Osnowa
O polimerowa kompozytu zostata napelniona wyjatkowo twardymi

LAT  czasteczkami tlenku aluminium ALO, ktére dzieki odpowiednie]
modyfikacji zaymujg ponad 80% objetosci calego kompozytu, takie
umocnienie matrycy polimerowej sprawia, ze kompozyty te osiggajg
bardzo wysoka odpornos¢ na Scieranie.

1920-2020

www.wm.umg.edu.pl
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Q 1920 V’ e
Dy Slruzqcy do ochrony przed wycieraniem:

* Przeno$nikéw $limakowych,

* Korpuséw pomp wirowych,

% * Hydrocyklonow,
1920-2020 * Rurociagow,
* Zaworow,
* Dysze,

* Zsuwni i lejow zsypowych.

Sposdb uzycia:

» Naktadany na zimno aplikatorem,

* Mozliwo$¢ wykonania ciggtej powtoki,

* Pozbawiony czesci lotnych,

* Mozliwo$¢ uzyskania bardzo gladkiej warstwy,
Krotki czas postoju urzadzenia zabezpieczonego.

Wiasnosci kompozytu:

* Wysoka odporno$¢ na wycieranie mechaniczne,
* Znakomita przyczepnos¢,

* Odpornos$¢ na obcigzenia cieplne do temp 150C.

www.wm.umg.edu.pl
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Kompozyt polimerowy, ktory w zakresie temperatur (-40C — 65C)
zachowuje elastyczno$¢ gumy. Poliuretanowa baza kompozytu w
O rat potaczeniu ze specjalnym utwardzaczem ulega procesowi sieciowania
1920-2020 doprowadzajac zmieszane sktadniki do postaci najpierw plynnej —
umozliwiajgce] wykonywanie roznych odlewow oraz nanoszenie

pedzlem, pozniej zas po uptywie petlnego czasu sieciowania postac

ciala stalego o znakomitych witasciwosciach elastycznych 1 stale;,

powtarzalne; twardosci. Kompozyt ten posiada zdolnos¢

odwracalnego, wielokrotnego rozciggania oraz nie ulega mi¢knieniu

podczas ogrzewania w zakresie dopuszczalnych temperatur

uzytkowania. ’

ganoNAy
>100 M
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Stuzacy do wykonywania odlewow:

« Wkiadek i sprzegiet elastycznych,
* Lozysk metalowo-gumowych,
O LAT : [VJVlbmlTo'latrorow, h
19202020 szczelnien gumowych,
* Nietypowych elementow elastycznych.

Sposéb uzycia:

* Posta¢ ptynna umozliwiajgca naktadanie pedzlem,
* Latwos$¢ mieszania sktadnikéw kompozytu,

* Pozbawiony czgsci lotnych ,

* Bez —rozpuszczalnikowy,

* Szybko osigga wytrzymatos¢ eksploatacyjna.

Wiasnosci produktu:

* Odporny na wycieranie ,

* Znakomita przyczepnos¢,

* Odporny na przebicie 20kV/mm,

¢ Chemoodporny ,

* Twardos¢ 85Sh,

* Maksymalna temperatura obcigzenia lub zanurzenia wynosi 65C.

www.wm.umg.edu.pl




T
S, %E}fé
Q v (] )

%\\‘;/Ag Belzona 2211

—~

QD%?*
Belzona 2211 jest kompozytem polimerowym, ktory w zakresie temperatury
uzytkowania (od -40C — 65C) zachowuje elastycznos¢ gumy 1 wydtuzalnosci

O LAT catkowitej 700%.Baza kompozytu jako mieszanina makroczasteczek o niskim,
1920-2020 srednim, wysokim cigzarze czasteczkowym w polaczeniu z specjalnym
utwardzaczem ulega procesowi sieciowania doprowadzajac zmieszane

sktadniki do postaci niesptywajace; pasty umozliwiajacej wykonywanie

roznych napraw oraz wytwarzania nowych elementow gumowych 1

elastycznych. Kompozyt ten posiada zdolno$s¢ odwracalnego wielkokrotnego

rozciggania oraz nie ulega migknieniu podczas ogrzewania w zakresie

dopuszczalnych temperatur. Wymaga on zastosowania aktywatora powierzchni
Belzona (2911) lub Belzona (2921).

Volume

www.wm.umg.edu.pl
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Qb;;oﬁ\v Stuzacy do napraw elementow gumowych :
* Dylatacji
* Uszkodzonych membran zaworow

O » Uszkodzonych wyktadzin gumowych
LAT Opon wielkogabarytowych

* Izolacji kabli elektrycznych

* Uszkodzonych uszczelek

* Laczenia gumy z metalem

1920-2020

Sposdb uzycia :

* Posta¢ nieptywajacej pasty

* Latwos$¢ mieszania sktadnikow
* Pozbawiony czesci lotnych

Wiasnosci produktu:

*  Wydluzalno$¢ catkowita 700%
*  Odporny na wycieranie

*  Twardo$¢ 65Sh

* Znakomita przyczepnos¢

*  Chemoodporny

www.wm.umg.edu.pl




T
S, %Ejfé
Q v (] )

%\Q«L/Ag’ Belzona 4111

-~

QD%V
Kompozyt polimerowy przeznaczony do napraw, odbudowy oraz
modyfikacji betonowych obiektow 1 konstrukcji gltownie zbiornikow,
O LAT fundamentow, stupow itp. Sktadniki kompozytu zestawiono tak, ze osigga on
1920-2020 po zestaleniu bardzo wysokg wytrzymatos¢ mechaniczng, wielokrotnie

wigkszg od betonu. Kompozyt jest jednoczesnie bardzo podatny co wraz z
wysokg przyczepnoscig do powierzchni betonowej 1 metalowej umozliwia
spelnienie wysokich wymagan stawianych materiatlom naprawczym w
budownictwie. Odporny na dziatanie stezonych kwasoéw 1 zasad oraz ich
roztwordow. Jako trojsktadnikowy kompozyt pozwala na przygotowanie go
do uzycia w dowolnej konsystencji. Material ten posiada aprobate ITB oraz
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng.

www.wm.umg.edu.pl
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Stuzacy do naprawiania i umacniania:
* Pc¢knietych fundamentéw maszyn
Konstrukeji betonowych
O AT ° Biezni Je'zdnych ' ,
Kotwienia maszyn 1 urzadzen
1920-2020
Posadzek przemystowych

Sposdb uzycia :

» Naktadany aplikatorem, pacg metalowa
* Latwos$¢ mieszania sktadnikow

* Pozbawiony cze¢sci lotnych

* Bez —rozpuszczalnikowy

* Mozliwo$¢ regulacji konsystencji

Wiasnosci produktu:

* Wysoka wytrzymatos$¢ na $ciskanie

* Znakomita przyczepnos$¢

* Odporny na wycieranie

* Niskomodutowy

* Nie kurczy si¢ podczas zestalania

* Chemoodporny

* Dopuszczalny do kontaktu z wodg pitng

www.wm.umg.edu.pl
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Belzona 4521 jest kompozytem polimerowym shluzacym do
wypehien dylatacji budowlanych oraz potaczen elastycznych. Postac

O 1aT ptynna kompozytu umozliwia tatwe 1 efektywne wypetnienie
1920-2020 przestrzeni dylatacji. Materiat jest dwuskladnikowym elastomerem
zbudowanym na bazie hybrydowym polimerow sieciowanych
zwigzkami wolnymi od izocyjaniandw oraz innych zwigzkow
toksycznych. Kompozyt ten zaprojektowano do uszczelnien
wspotpracujacych elementow oraz dylatacji, ktorych wielkos¢

przesuniecia wzgledem siebie wynosi ok 25%.

www.wm.umg.edu.pl
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Stuzacy do wypetnien szczelin 1 dylatacji :
* Posadzek przemystowych

* Mostow i drog

TOQO 1aT -« Budynkéw i obiektéw technicznych
1920-2020 * Fundamentow

* Przejs¢ krat $§ciekowych

* Rurociggow

Sposdb uzycia:

* Plynny

* Latwe proporcje mieszania
* Pozbawiony czgsci lotnych
* Bez —rozpuszczalnikowy

Witasnosci produktu :
* Nisk modutowy

» Zachowuje elastycznos¢ w niskich temperaturach
* Odporny na dzialanie promieni UV

* Chemoodporny

* Nie wrazliwy na wilgo¢

* Znakomita przyczepnos$¢

www.wm.umg.edu.pl
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Kompozyt Belzona (5811) jest powloka stuzacg do ochrony przeciw
korozyjnej powierzchni metalowych 1 betonowych narazonych na
O rat dziatanie agresywnych roztworow wodnych w temperaturze do 60C.
1920-2020 Sktadniki powloki zostaly polaczone z matryca polimerowa tak by
przy zwigkszonej gestosci upakowania czgsteczek zachowac¢ wysoka

podatno$¢ przyczepnos¢ kompozytu do podtoza. Nakladanie

powloki wykonuje si¢ technikg malarskg lub natryskiem

hydrodynamicznym. Powloka posiada aprobate techniczng wydang
przez ITB.

www.wm.umg.edu.pl
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Dy Stuzacy do ochrony przeciw korozyjne;:

» Zbiornikéw stalowych
* Zbiornikoéw betonowych
O rar L o i

1920-2020
* Fundamentow
* Kanaléw i rurociggéw

Sposéb uzycia:

* Naktadany pedzlem lub natryskiem
* Latwo$¢ mieszania sktadnikow

* Pozbawiony czesci lotnych

* Bez —rozpuszczalnikowy
Naktadany w 2 warstwach

Wiasnosci produktu:

* Znakomita przyczepnos$¢

* Moze by¢ nakladany na kazda powierzchnig
* Odporny na udar

* Nie kurczy si¢ podczas zestalania

* Chemoodporny

* Wyjatkowo szczelny na dyfuzje chlorkow

www.wm.umg.edu.pl
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Belzona (5891) jest powloka kompozytowa stuzacg do zapewnienia

skutecznej ochrony przeciw korozyjnej powierzchni metalowych 1

O LAT betonowych narazonych na dziatanie agresywnych roztwordéw

1920-2020 wodnych w temperaturze do 90C. Skladniki powtoki zostaty

potaczone z matrycg polimerowg tak by przy zwigkszonej gestosci

upakowania czasteczek zachowa¢ wysoka przyczepnos¢ kompozytu

do podloza oraz umozliwi¢ nakladanie go natryskiem
hydrodynamicznym na powierzchnie.

www.wm.umg.edu.pl
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Q 1920 V’ ' o
Dy ¢ Stuzacy do ochrony przeciw korozyjne;j :

» Zbiornikéw stalowych
» Skruberow
O LAT Komot vx,fodnych wymiennikow ciepta
* Osadnikow
* Kanaléw i rurociggow

1920-2020

Sposdb uzycia:
» Naktadany aplikatorem, pedzlem, natryskiefg
* Latwos$¢ mieszania elementow

* Pozbawiony czgsci lotnych

* Bez —rozpuszczalnikowy

* Mozliwo$¢ dowolnej regulacji konsystencji

Wiasnosci produktu:

* Wysoka wytrzymatos$¢ cieplna ( do 90C)
Znakomita przyczepnos$¢

* Odporny na udar

* Nie kurczy si¢ podczas zestalania
Chemoodporny

www.wm.umg.edu.pl




